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Vorrichtung zur Uberwachung einer Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstroms 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Uberwachen einer Luftfordermenge oder 
*Jm eines Luftvolumenstroms nach Patentanspruch 1. 

5 Einrichtungen, die elektrische und/oder elektronische Gerate enthalten, beispielsweise 
Schaltschranke, mussen in der Regel klimatisiert oder aktiv beluftet werden. 
Zwangsbeluftungen dieser Art dienen dazu, die Luft im Schaltschrank umzuwaMzen und 
die Gerate gezielt zu beluften, weil die Warmeemission der eingebauten Gerate, aber 
auch der Warmeaustausch mit der Umgebung ein funktionsgefahrdendes 
10 schrankinternes Klima herbeifuhren kSnnen. Urn eine kontinuierliche Luftung zu 
gewahrleisten, bedarf es neben der eigentlichen Luftungsvorrichtung einer 
zusatzlichen Kontrolleinheit, die den LQftungsbetrieb anhand der Luftfordermenge bzw. 
des Luftvolumenstroms uberwacht. 

Vorrichtungen zur Uberwachung der Luftfordermenge oder des Luftvolumenstroms 
werden heute oft in rein elektronischer Bauweise angeboten. Diese arbeiten i. d. R. 
nach dem thermodynamischen Prinzip. Ein Messfuhler wird dabei von innen beheizt, 
urn so eine Temperaturdifferenz zwischen dem vorbeistromenden Medium und dem 
Sensor zu erzielen. Da dem Messfuhler durch das vorbeistromende Medium Energie 

20 entzogen wird, kann der Stromungszustand des Mediums abgeleitet werden. 
Einrichtungen dieser Art erfordern eine hoch komplexe Elektronik, die auBerst 
kostspielig ist und deren reibungsloser Betrieb von bestimmten EinflussgroBen 
abhangt. So sind besondere AusfOhrungsformen von Sensoren notig, z. B. Sensoren 
mit groBeren Massen, wenn ein geringer Durchfluss registriert werden soil, weil die 

25 ublicherweise verwendeten MessfGhler in diesem Falle nicht ansprechen. Dies hat zur 
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Folge, dass durch das Zusammenwirken der zusatzlichen Masse und des geringen 
Durchflusses verlangerte Ansprechzeiten in Kauf genommen werden mussen. 
Storungen im Arbeitsablauf, hervorgerufen durch unzureichende Luftung, konnen so 
erst nach geraumer Zeit erfasst werden. 

Andere Arten von Vorrichtungen zur Uberwachung der Luftfordermenge bzw. des 
Luftvolumenstroms weisen mechanisch arbeitende Bauteile auf, beispielsweise 
Anstromeinrichtungen, deren Lageanderung Ruckschlusse auf das zu detektierende 
Medium zulassen. Urn die Anstromeinrichtung wieder in die Ausgangslage 
zuruckzufuhren, werden weitere mechanisch arbeitende Bauteile, z. B. Federn, 
bendtigt. Zusatzliche Bauteile dieser Art erhohen jedoch die Anfalligkeit der 
Uberwachungsvorrichtung, z. B. aufgrund erhohten VerschleiBes. Insbesondere ist es 
schwierig, die Federn entsprechend auszulegen, so dass die Uberwachung des 
Luftstroms bei unterschiedlichsten Stromungsgeschwindigkeiten und/oder 
Durchflussraten gewahrleistet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Uberwachung der Luftfordermenge bzw. des Luftvolumenstroms auf einfachste Weise 
so aufzubauen, dass eine hohe Zuverlassigkeit gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Patentanspruch 1 gelost. 

Insbesondere wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur Uberwachung einer 
Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstroms gelost, die eine Anstromeinrichtung 
aufweist, deren Lage gegenuber einer Halterung entgegen einer Haltekraft F M 
veranderbar ist, wobei die Anstromeinrichtung von einem zu uberwachenden Luftstrom 
zur Erzeugung einer Anderung ihrer Lage anstrombar ist. Es sind Magneteinrichtungen 
zur Erzeugung eines von der Lage der Anstromeinrichtung abhangigen Magnetfeldes 
vorgesehen, sowie Detektionsmittel zur Erfassung eines Magnetfeldes und Messmittel 
zur Erzeugung eines vom Magnetfeld abhangigen Messsignals, wobei das Magnetfeld 
mindestens einen Teil der Haltekraft F M bildet. 
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Ein wesentlicher Punkt der Erflndung liegt darin, dass die Anstromeinrichtung, deren 
Lage sich durch den auftreffenden Luftstrom andert, bei nachlassender 
Stromungsgeschwindigkeit und/oder geringer werdender Durchflussrate aufgrund der 
magnetischen Haltekraft F M eine Ruckstellkraft erfahrt, die die Anstromeinrichtung 
wieder in die Ausgangslage zuruckfiihrt, ohne dass eine gesonderte 
Riickstelleinrichtung vorgesehen werden muss. 

So ist fQr die Vorrichtung in einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, 
dass die Magneteinrichtungen einen Permanentmagneten umfassen. Dieser bewirkt 
den ordnungsgemaBen Betrieb der Vorrichtung ohne gesonderte Stromzufuhrung, wie 
dies beispielsweise bei einem Eiektromagneten der Fall ware. Die Vorrichtung kann 
einfach und kostengunstig hergesteilt werden und ist nahezu wartungsfrei. 
Grundsatzlich kann aber auch ein Elektromagnet die gewunschte Funktion erfullen. 

Des Weiteren ist als eine der bevorzugten Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass der 
Permanentmagnet an der Anstromeinrichtung angebracht ist, so dass auch hier eine 
einfache und kostengilnstige Herstellung gewahrleistet wird. Durch das Anbringen des 
Permanentmagneten auf der Anstromeinrichtung wird eine direkte Kopplung von 
Magnetfeld und Schaltwirkung erreicht, ohne weitere Bauteile zu benotigen. 

Eine andere mogliche Realisierung der Vorrichtung besteht darin, dass der 
Permanentmagnet an der Halterung und ein magnetisches, insbesondere ein 
ferromagnetisches Element auf der Anstromeinrichtung angebracht ist. Dies schutzt 
zum einen den Magneten, zum anderen kann die Vorrichtung durch eine genau 
definierte GroBe des magnetischen Elements SuBerst empfindlich auf 
Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten eingestellt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfGhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
umfasst die Anstromeinrichtung eine derart drehbar aufgehangte Klappe, dass der 
Luftstrom ein Drehmoment auf die Klappe urn ihre Aufhangeachse erzeugt. Eine solche 
Klappe ist mit einfachen Mitteln lagerbar. 
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Eine erfindungsgemaBe Losung sieht vor, dass die Anstromeinrichtung mit mindestens 
einem Ausgleichsgewicht oder dergleichen Masseausgleichselement versehen ist, so 
dass sie schwerkraft- und lageunabhangig einbaubar ist. Damit kann die Vorrichtung 
zur Uberwachung einer Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstroms an jeder 
beliebigen Stelle und in jeder beliebigen Ausrichtung angebracht werden. Dies ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn fQr das Anbringen wenig Platz zur Verfugung 
steht bzw. schwer zugangliche Stellen zu nutzen sind. 

In einer besonderen AusfQhrungsform wird der Masseausgleich durch eine exzentrische 
Lagerung der Anstromeinrichtung realisiert. Vorteilhaft dabei ist, dass keine weiteren 
Bauteile als Masseausgleichselement eingebaut werden mussen und so eine einfache 
und kostengunstige Herstellung der Vorrichtung ermoglicht wird. Aufgrund der 
eingesparten Massen kann die AnstrSmeinrichtung zudem schneller auf niedrige 
Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten ansprechen. 

Alternativ oder zusatzlich kann das Ausgleichsgewicht mindestens Teile der 
Magneteinrichtungen umfassen. Auch hier kann somit die Anzahl weiterer Bauteile als 
Masseausgleichselemente reduziert werden, so dass eine einfache und kostengunstige 
Herstellung der Vorrichtung gewahrleistet wird. Das Ansprechverhalten der 
Anstromeinrichtung auf niedrige Stromungsgeschwindigkeiten und/oder 
^ Durchflussraten wird ebenfalls positiv beeinflusst. 

Des Weiteren ist als eine der bevorzugten AusfQhrungsformen vorgesehen, dass die 
Messmittel einen Reedkontakt umfassen, der in einem Reedkontaktschalter angeordnet 
ist. Vorteilhaft dabei ist, dass der Reedkontakt auf ein Magnetfeld anspricht und daher 
beruhrungslos schaltet. Schalter und Anstromeinrichtung mussen demgemaB nicht 
durch Leitungen miteinander verbunden werden, so dass ein kompakter, einfacher 
Aufbau der Vorrichtung gegeben ist. 

Der Reedkontaktschalter ist in einer weiteren AusfQhrungsform derart angeordnet, 
dass er im Magnetfeld mindestens einen Teil der Haltekraft F M erzeugt. Magnetische, 
insbesondere ferromagnetische Elemente, die dem Reedkontaktschalter immanent 
sind, ermoglichen bereits die Anziehung zwischen Schalter und Permanentmagnet. 
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Dies lasst wieder einen einfachen, kompakten und daher kostengiinstigen Aufbau der 
Vorrichtung zu, weil keine weiteren Bauteile benotigt werden. 

Eine bevorzugte Realisierung der Vorrichtung besteht darin, dass die 
Einstelleinrichtungen derart vorgesehen sind, dass die Haltekraft F„ einstellbar ist. 
Dadurch wird ein Optimieren der Vorrichtung auf unterschiedlichste 
Strdmungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten ermoglicht. Insbesondere 
konnen Grenzwerte fur Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten 
bedarfsgerecht eingestelit werden. Dies ist dann von Vorteil, wenn z. B. 
verschiedenartig dimensionierte, zu beluftende Raume, beispielsweise Schaltschranke 
mit Warme erzeugenden Geraten, einer unterschiedlichen BelQftung bedurfen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird eine 
Einstellung der Haltekraft F„ uber zusatzlich in das Magnetfeld einbringbare, 
magnetische, insbesondere ferromagnetische Elemente ermoglicht, welche die 
Einstelleinrichtungen umfassen. Demzufolge kSnnen Grenzwerte fur 
Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten auf einfachste Weise definiert 
werden, so dass eine auBerst zuveriassige Arbeitsweise der Vorrichtung gewahrleistet 
ist. 

Alternativ oder zusatzlich kann die Haltekraft F„ dadurch eingestelit werden, dass der 
Reedkontaktschalter in seinem Abstand zum Permanentmagneten zur Bildung der 
Einstelleinrichtungen einstellbar ist. Die Veranderung des Abstandes kann 
beispielsweise durch einfaches Verschieben des Permanentmagneten auf der 
Anstromeinrichtung erfolgen. Weitere Elemente zur Einstellung der Haltekraft F M sind 
somit nicht mehr erforderlich. 

Eine weitere erfindungsgemaBe AusfQhrungsform sieht vor, dass eine wirksame Flache 
der Anstromeinrichtung veranderbar ist. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass die 
30 Ansprechempfindlichkeit der Vorrichtung variiert werden kann. 

in einer besonderen Ausfuhrungsform ist das Gehause derart ausgebildet, dass die 
wirksame Flache der Anstromeinrichtung durch die als Gehause ausgebildete Halterung 
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veranderbar 1st. Dies kann beispielsweise durch Offnungen im Gehause realisiert 
werden. Es bietet sich daher eine extrem kostengOnstige Serienfertigung an. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Anstromeinrichtung derart 
angebracht, dass sie im Ruhezustand ist, wenn der Permanentmagnet auf dem 
kurzesten Weg zum Reedkontaktschalter durch die Haltekraft F M gehalten wird. 
Dadurch wird gewahrleistet, dass die Vorrichtung auf einfachste Weise gestaltet 
werden kann. 

Eine bevorzugte Realisierung der Vorrichtung besteht darin, dass die Messmittel in der 
als Gehause ausgebildeten Halterung angeordnet sind. Dadurch werden die Messmittel 
vor auBeren EinflQssen geschutzt und konnen so zuverlassig und prazise arbeiten. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprOchen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von AusfQhrungsbeispielen beschrieben, die 
anhand der Abbildungen naher erlautert werden. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 a einen Schnitt entlang der Linie II - II aus Fig. 1; 

Fig. 2 b eine VergrSBerung des Schnitts entlang der Linie II - II aus Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 zur Uberwachung 
einer Luftfordermenge Oder eines Luftvolumenstroms 2 in einer besonderen 
Ausfuhrungsform. Dabei ist eine Anstromeinrichtung als drehbar gelagerte Klappe 3 
vorgesehen, auf der ein Permanentmagnet 4 In einer Magnethalterung 5 angebracht 
ist. Die Klappe 3 ist in einem Drehlager 6 aufgehangt und wird daher durch den 
Luftstrom 2 Uber eine Drehbewegung ausgelenkt. Der Permanentmagnet 4 liegt auf 
der Symmetrieachse, senkrecht zur Drehachse, am Rand der Klappe 3. 
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Da die Klappe 3 zumindest mit Teilen der Magneteinrichtungen versehen ist - hier der 
Permanentmagnet 4 -, muss die Klappe 3 mit mindestens einem Ausgleichsgewicht 
Oder dergleichen Masseausgleichselement versehen sein, damit sie schwerkraft- und 
lageunabhangig einbaubar ist. So ist die Klappe 3 in der vorliegenden Darstellung 
exzentrisch angeordnet, urn auf diese Weise einen Masseausgleich anhand 
unterschiedlicher FlachengroBen sicherzustellen. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein 
wirksamer Flachenanteil 7 als Ausgleichsflache vorgesehen, d. h. derjenige, groBere 
Flachenanteil der Klappe 3, der mit dem Luftstrom 2 in Wechselwirkung tritt. Der 
Permanentmagnet 4 ist auf einem kleineren Flachenanteil 8 angeordnet. 

Die vorliegende Abbildung zeigt einen Reedkontaktschalter 9, der Reedkontakte 10 
umfasst. Vorzugsweise ist der Reedkontaktschalter 9 vergossen, urn insbesondere den 
Glaskorper zu schutzen. Die Stromversorgung erfolgt iiber Leitungen 12. Der Schaiter 
9 ist in diesem Falle so angeordnet, dass die Wechselwirkung zwischen dem 
Permanentmagneten 4 und den Reedkontakten 10 im Magnetfeld mindestens einen 
Teil der Haltekraft F M erzeugt. Zusatzlich konnen die in der Regel aus einer Eisen- 

Nickel-Legierung bestehenden Kontakthalterungen 11 mit dem Magnetfeld des 

Permanentmagneten 4 wechselwirken. 

Das Ausfiihrungsbeispiel weist Einstelleinrichtungen auf, die das Einstellen der 
Haltekraft F M zulassen. Wie in Fig. 1 erkennbar, ist die Haltekraft F M auf einfachste Art 
und Weise dadurch voreingestellt, dass ein Abstand d zwischen dem 
Reedkontaktschalter 9 und dem Permanentmagneten 4 im Sinne eines beabsichtigten 
Detektionsverhaltens der Vorrichtung 1 gewahlt wird. 

Die Fig 2 a und 2 b zeigen einen Schnitt entlang der Linie II - II aus Fig. 1. Fig. 2 b 
zeigt eine VergroBerung der Fig. 2 a, urn weitere Details deutlich zu machen. Die 
drehbar gelagerte Klappe 3, der Permanentmagnet 4, die Magnethalterung 5 und der 
Reedkontaktschalter 9 sind hier noch einmal in Draufsicht dargestellt. Der klemere 
Flachenanteil 8, der Permanentmagnet 4 in der Magnethalterung 5 und der 
Reedkontaktschalter 9 sind im Inneren des abgeschlossenen GehSuseteils 13 a 
vorgesehen und demgemaB geschutzt untergebracht. Des Weiteren weist die 
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Vorrichtung 1 sowohl Einstrom- als auch Ausstromoffnungen 14 auf, Uber die der 
Luftstrom 2 durch die Vorrichtung 1 gelenkt wird. 

Die Vorrichtung 1 weist, wie in den Fig. 2 a und 2 b gezeigt, zwischen der beweglichen 
Klappe 3 und einem seitlichen Gehauseteil 13 c einen Dichtspalt 15 auf, da das 
seitliche Gehauseteil 13 c auf der, der Klappe 3 zugewandten Seite mit einem Radius 
r 2 = n + x geformt, wobei der Radius r 2 demgemaB urn einen Wert x groBer ist, als 
ein Radius n des Kreises, den der wirksame Flachenanteil 7 der Klappe 3 bei seiner 
Rotationsbewegung beschreibt. Wird nun ein Langsgehauseteil 13 b gemSB Fig. 2 b in 
eine Offnung 14 des Gehauses eingesetzt, so ergibt sich bei einer verringerten 
Offnung 14 a und Stromung durch den Dichtspalts 15 ein Druckabfall, so dass die 
Empfindlichkeit der Vorrichtung sinkt. 

Das Wirkprinzip der Anordnung ist folgendes: 

Ein Luftstrom 2 erreicht durch die Einstrombffnung 14 a den wirksamen Flachenanteil 
7 der drehbar gelagerten Klappe 3. Aufgrund der Drehlagerung 6, in der die Klappe 3 
- ahnlich einer Wippe - aufgehangt ist, erzeugt der zu detektierende Luftstrom 2 in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Drehmoment auf die Klappe 3 urn ihre Aufhangeachse. 
Das heiBt die Ausweichbewegung der Klappe 3, induziert durch den Luftstrom 2, stellt 
eine Rotationsbewegung dar. Die Vorrichtung 1 ist so konstruiert, dass sowohl ein 
blasender als auch saugender Luftstrom 2 detektiert werden kann. Dazu ist die Klappe 
3 rechts- als auch linksdrehend auslenkbar. Ein- und Ausstromoffnungen 14 arbeiten 
dann invers. Im Ruhezustand wird die Klappe 3 aufgrund der Wechselwirkung des 
Magnetfeldes des Permanentmagneten 4 mit dem magnetischen Material im 
Reedkontaktschalter 9 in dieser Ruhestellung gehalten. Der Reedkontakt 10 wird durch 
das Magnetfeld des Permanentmagneten 4 geschlossen und kann ggf. ein Warnsignal 
induzieren. Ein etwaiger blasender oder saugender Luftstrom 2 muss die Klappe 3 nun 
gegen die magnetisch wirkende Haltekraft F M auslenken. Dabei entfernt sich der 
Permanentmagnet 4 vom Reedkontakt 10, so dass dieser aufgrund des schwacher 
werdenden Magnetfeldes offnet. Der unterbrochene Stromkreis signalisiert dann eine 
ordnungsgemaBe Luftung. Bei nachlassender Stromungsgeschwindlgkeit und/oder 
Durchflussrate des Luftstroms 2 wird sich die Klappe 3 wieder ihrer Ruhelage 
annahern, weil die Haltekraft F M im ausgelenkten Zustand der Klappe 3 als 
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Riickstellkraft wirkt. Wie bereits oben erwahnt, 1st kein zusatzlicher 
RQckstellmechanismus notig, um die Klappe 3 wleder in ihre Ausgangslage 
zuriickzufuhren; die Wechselwirkung zwischen dem magnetischen Material im 
Reedkontaktschalter 9 und dem Magnetfeld des Permanentmagneten 4 ist ausreichend, 
um die Kiappe 3 zuriickzustellen. Sobald sich die Klappe 3 wieder dem Reedkontakt 10 
nahert, schlieBt dieser und kann ggf. erneut einen Warnmechanismus auslosen. Der 
Begriff des ,Annaherns' der Klappe 3 an den Reedkontakt 10 ist je nach gewunschtem 
Detektionsverhalten der Vorrichtung 1 differenziert zu betrachten. Die im Folgenden 
ausgefQhrten Alternativen zu Konstruktion und Wirkungsweise der Vorrichtung 1 
werden diesbezuglich naher darauf eingehen. 

Generell ist es moglich, die Anstromeinrichtung nicht als drehbar gelagerte Klappe 3 
vorzusehen, sondern diese als Platte auszufuhren, deren Lageanderung durch eine 
translatorische Bewegung zu verwirkiichen ware. Die Platte wurde dann beispielswe.se 
auf Schienen gefuhrt oder durch mehrere Magnete gehalten und durch einen Luftstrom 
2 mitgenommen bzw. angesaugt werden. 

Der Permanentmagnet 4 kann grundsatziich auch durch einen Elektromagneten ersetzt 
werden, der ebenfalls in der Magnethalterung 5 zu befestigen ware. Die Leitungen zur 
Stromversorgung des Elektromagneten konnten dann beispielsweise im Inneren des 
Drehiagers verlaufen. 

Bei Verwendung des Permanentmagneten 4 konnte dieser auch an einer Halterung des 
Gehauses 13 fest angebracht werden. Die Magnethalterung 5 wurde dann dazu d.enen, 
ein zusatziiches magnetisches, insbesondere ferromagnetisches Element zu tragen, um 
die Magneteinrichtungen In diesem Falle zu vervollstandigen. 

Wie oben beschrieben, muss die Klappe 3 mit mindestens einem Ausgleichsgewicht 
oder dergleichen Masseausgleichselement versehen sein, um zusatzliche Massen, 
beispielsweise die des Permanentmagneten 4 zu kompensieren. Dieser Masseausgle.ch 
kann neben der exzentrischen Anordnung der Klappe 3 auch durch andere MaBnahmen 
realisiert werden. Die beiden Flachen elner etwaig konzentrisch gelagerten Klappe 3 
konnten unterschiedliche Materialien aufweisen, so dass deren Dichteunterschied einen 
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Masseausgleich mit sich brachte. Auch Materialaussparungen oder zusatzlich 
anzubringende Elemente wurden dem Ausgleich dienen. 

Die Figuren 1, 2 a und 2 b zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem die Haltekraft 
F M dadurch voreingestellt 1st, dass der Abstand d zwischen Reedkontaktschalter 9 und 
Permanentmagnet 4 im Sinne eines beabsichtigten Detektionsverhaltens der 
Vorrichtung 1 gewahlt wird. In dem hier vorliegenden Beispiel ist der Abstand d 
konstant, er konnte aber durchaus veranderbar vorgesehen werden. Dazu musste das 
Gehause 13 so gestaltet sein, dass die Klappe 3 variabel in das Gehause 13 einsetzbar 
ware. Durch einen beispielsweise groBeren Abstand d des Permanentmagneten 4 vom 
Reedkontaktschalter 9 wurde die Haltekraft F M bereits von niedrigen 
Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten uberwunden werden und so 
eine Lageanderung der Klappe 3 ermoglichen. Auch lieBen sich die Offnungen 14 iiber 
einen Uberwurf, als Teil des Gehauses 13 und an diesem stoffschlussig befestigt oder 
15 abnehmbar vorgesehen, verandern. Der Begriff /S toffschlussig' umfasst hier sowohl die 
Verbindungsbildung durch die klassischen Stoffschlussverfahren, wie z. B. SchweiBen 
oder Kleben als auch jegliche sonstige MSglichkeit der Verbindungsbildung, 
insbesondere das Herstellen eines einstiickigen Gehauses 13. Je nach GroBe der 
Offnung 14 a und des Dichtspalts 15 ware nun der Druck bzw. Sog des Luftstroms 2 
20 und damit die Ansprechempfindlichkeit der Vorrichtung 1 zu regulieren. Zusatzliche 
magnetische, insbesondere ferromagnetische Elemente lieBen ein weiteres Einstellen 
der Haltekraft F M zu, indem die Wechselwirkung zwischen dem magnetischen Element 
und dem Magnetfeld des Permanentmagneten 4 verandert wurde. Vorzugsweise ware 
das magnetische Element im Reedkontaktschalter 9 anzuordnen, urn die magnetische 
25 Wirkung der Kontakte 10 zu unterstutzen. Auch das Variieren des vom 

Elektromagneten induzierten Magnetfeldes gewahrt eine weitere Moglichkeit, die 
Haltekraft F M einzustellen. 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1, 2 a und 2 b wird die Leckage am 
30 Dichtspalt 15 mbglichst gering gehalten, indem die Form des seitlichen Gehausete.ls 
13 c der Bahn angeglichen wird, die der wirksame Flachenanteil 7 der Klappe 3 
wahrend seiner Auslenkung beschreibt. Zusatzliche Elastomerdichtlippen oder -bursten 
konnten die Leckage weiter eindammen, erhohen aber unter Umstanden die Reibung. 
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Welche Losung zweckmaBig 1st, hangt vom Einsatzbereich der Vorrichtung 1 ab. Es 
ware durchaus moglich, den Dichtspalt bewusst breiter zu wahlen, damit eine 
Auslenkung der Klappe.3 nur bei einer Mindeststromungsgeschwindigkeit und/oder - 
durchflussrate des Luftstroms 2 einsetzt. Bei zu geringer Stromungsgeschwindigkeit 
und/oder Durchflussrate konnte dann aufgrund der gewollten Leckage kein 
ausreichender Staudruck aufgebaut werden, urn eine Auslenkung der Klappe 3 zu 
erwirken. 




Rq-riigsyeichenliste 

1 Vorrichtung zur Uberwachung einer Luftfordermenge oder eines 
Luftvolumenstroms 

15 2 Luftstrom 

3 Klappe 

4 Permanentmagnet 

5 Magnethalterung 

6 Drehlager 

20 7 Wirksamer Flachenanteil 

8 Kleinerer Flachenanteil 

9 Reedkontaktschalter 

10 Reedkontakte 

11 Kontakthalterungen 
25 12 Leitungen 

13 Gehause 

13 a Abgeschlossenes Gehauseteil 

13 b Langsgehauseteil 

13 c Seitliches Gehauseteil 
30 14 Offnungen 

14 a Verringerte Offnung 
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d Abstand 
r t Radius 1 
r 2 Radius 2 
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1. Vorrichtung (1) zur Oberwachung einer Luftfordermenge oder eines 
Luftvolumenstroms (2), insbesondere von Luftern, wobei 

die Vorrichtung (1) eine Anstromeinrichtung (3) aufweist, deren Lage 
gegenOber einer Halterung entgegen einer Haltekraft F M veranderbar ist; 
die AnstrSmeinrichtung (3) von einem zu uberwachenden Luftstrom (2) zur 
Erzeugung einer Anderung ihrer Lage anstrombar ist; 
Magneteinrichtungen (4) zur Erzeugung eines von der Lage der 
Anstromeinrichtung (3) abhangigen Magnetfeldes vorgesehen sind; 
Detektionsmittel zur Erfassung eines Magnetfeldes vorgesehen sind; 
Messmittel (9) zur Erzeugung eines vom Magnetfeld abhangigen Messsignals 
vorgesehen sind; und 

das Magnetfeld mindestens einen Teil der Haltekraft F M bitdet. 



15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Magneteinrichtungen einen Permanentmagneten (4) umfassen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
20 dadurchgekennzeichnet, 

dass der Permanentmagnet (4) an der Anstromeinrichtung (3) angebracht ist. 



25 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Permanentmagnet (4) an der Halterung (13) fest angebracht und ein 
magnetisches, insbesondere ferromagnetisches Element auf der Anstromeinrichtung 
5 (3) angebracht ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anstromeinrichtung eine derart drehbar aufgehangte Klappe (3) umfasst, dass 
der Luftstrom (2) ein Drehmoment auf die Klappe (3) urn ihre Aufhangeachse erzeugt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anstromeinrichtung (3) mit mindestens einem Ausgleichsgewicht oder 
dergleichen Masseausgleichselement versehen ist, dass sie schwerkraft- und 
lageunabhangig einbaubar ist. 




15 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Anstromeinrichtung (3) exzentrisch gelagert und ein grSBerer Flachenanteil 
(7) der Anstromeinrichtung (3) als Ausgleichsgewicht vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Ausgleichsgewicht mindestens Teile der Magneteinrichtungen (4) mit umfasst. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messmittel einen Reedkontakt (10) umfassen, der in einem 
30 Reedkontaktschalter (9) angeordnet ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Reedkontaktschalter (9) derart angeordnet 1st, dass er im Magnetfeld 
mindestens einen Teil der Haltekraft F M erzeugt. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Einstelleinrichtungen derart vorgesehen sind, dass die Haltekraft F M einstellbar 
ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einstelleinrichtungen zusatzlich in das Magnetfeld einbringbare, magnetische, 
insbesondere ferromagnetische Elemente umfassen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Reedkontaktschalter (9) in seinem Abstand zum Permanentmagneten (4) zur 
Bildung der Einstelleinrichtungen einstellbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine wirksame Flache der AnstrSmeinrichtung (3) veranderbar ist. 

25 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (13) derart ausgebildet ist, dass die wirksame Flache der 
Anstromeinrichtung (3) durch die als Gehause (13) ausgebildete Halterung 
veranderbar 1st. 

30 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anstromeinrichtung (3) derart angebracht ist, dass sie im Ruhezustand ist, 
wenn der Permanentmagnet (4) auf dem kurzesten Weg zum Reedkontaktschalter (9) 
5 durch die Haltekraft F M gehalten wird. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messmittel (9) in der als Gehause (13) ausgebildeten Halterung angeordnet 
'^^^ sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft elne Vorrlchtung zur Oberwachung elner 
Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstroms, insbesondere von Luftern, die auch 
fur extrem niedrlge StrSmungsgeschwindigkeiten und/oder Durchflussraten eingesetzt 
werden kann. Die Vorrlchtung soil ohne Zeitverzogerung auf Anderungen der 
Stromungsgeschwindigkeit und/oder Durchflussrate ansprechen und mlt weltestgehend 
verschleiBfreien Bauteilen kostengunstig und einfach herzustellen sein. Dafur weist d.e 
Vorrlchtung elne Anstromeinrichtung auf, deren Lage gegenuber elner Halterung 
entgegen elner Haltekraft F M veranderbar und die von einem zu uberwachenden 
Luftstrom zur Erzeugung elner Anderung ihrer Lage anstrombar 1st. Des Weiteren sind 
Magneteinrichtungen zur Erzeugung eines von der Lage der AnstrQmeinrichtung 
abhangigen Magnetfeldes, Detektionsmittel zur Erfassung des Magnetfeldes und 
Messmittel zur Erzeugung eines vom Magnetfeld abhangigen Messsignals vorgesehen. 
Das Magnetfeld bildet mindestens elne Teil der Haltekraft F M . 
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